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Aufgabe 5.1 :

Asynchroner, binidrer 3 Bit Ringzahler mit Master-Slave D-Flip-Flops
(negativ Flankengesteuert).

Die logische Schaltung fiir den Ringzédhler wurde nach den Vorgaben aus der
Aufgabenstellung entwickelt und mit dem Logiksimulator ,, DSCH “ getestet.

Grafische Beschreibung der Aufgabe:

7 - Seg.
Anzeige
Qo0——»
cLk—— 3 Bit Ringzahler
Q1—»
INIT——»
Q2—»
Funktionstabelle:
Q2 Q1 Q0 |Dezimal| D2 D1 DO
1 1 1 7 0 0 0
0 0 0 0 R R 1
0 0 1 1 R 1 0
0 1 0 2 R R 1
0 1 1 3 1 0 0
1 0 0 4 R R 1
1 0 1 5 R 1 0
1 1 0 6 R R 1
1 1 1 7 0 0 0
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Triggerliste:

CLK 0=CLK
CLK1=Q0
CLK2=Q1

K-V-Minimierung fiir die Eingange D0 — D2 :

DO:
| o S
1\] o o |/ 1 Q1
1] o o [\ 1
@2
:>DO=@
DI1:
Qo0
R | o [ o | R Q1
R | 1 1 RO
Q2
— D1=01
D2:
Qo0
R o I/ 1 R\ a1
R R [\ R R /
Q2
:>D2:@
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Schaltbild:
] nid 0 nid ] nc
CLK » L LK ] LIk ] Cloc 2l
Set et Set

Do D1 ’7 D3
@INIT

Pulsdiagramm:

Nhz 1000  2000n:  3000ns  4000n:  5000n:  GBOOOns  FO000nRs 8L
i  n m n m n m mnmms

Maximale Einstellzeit des Zahler fiir Realisierung mit HC7474:

T = Anzahl der Flip-Flops * Signallaufzeit eines Flip-Flops = 3 * 22,5 ns = 67,5 ns

= _ =148MHz

1
/= T 6751075
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Aufgabe 5.2 :

Frequenzteiler 1:6 mit Master-Slave Flip-Flops

Grafische Beschreibung der Aufgabe:

Frequenzteiler
CLK——» 1-6
) Q3——»
start——»
Pulsdiagramm:
CLK
start
Q |
Funktionstabelle:
Q3 Q2 Q1 |Dezimal| T3 T2 T
1 0 1 5 R 0 1
1 0 0 4 0 1 1
1 1 1 7 R 1 1
0 0 0 0 R 0 1
0 0 1 1 R 1 1
0 1 0 2 1 1 1
1 0 1 5 R 0 1
0 1 1 3 R R R
1 1 0 6 R R R
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Triggerliste:

CLK 1 =CLK
CLK 2 =CLK
CLK3=0Q1

K-V-Minimierung fiir die Eingange T1 — T3 :

Tl=1
T2 :
T2:
Q1
/R 1 [[R] D] @
| 1) 0 | \1 0
Q3 ~

T3:
o1 |
R | R R 1| Q2
0 R R R
Q3
—=T3=02
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Schaltplan:

log 1
lset bset gset J‘
¢t o °* —1T Q o T QF —1*a
T1 T2 T3
Q QL T Q
reset reset reset
CLK °
start S'

Maximale Betriebsfrequenz fiir Realisierung mit HC7474:

T = Anzahl der Flip-Flops * Signallaufzeit eines Flip-Flops = 3 * 22,5 ns = 67,5 ns

= S =14,8MHz

1
/= T 67,5-10°s
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