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Aufgabe 5.1 : 
 
Asynchroner, binärer 3 Bit Ringzähler mit Master-Slave D-Flip-Flops 
(negativ Flankengesteuert). 
 
 
Die logische Schaltung für den Ringzähler wurde nach den Vorgaben aus der 
Aufgabenstellung entwickelt und mit dem Logiksimulator „DSCH“ getestet. 
 
 
 
 
 
Grafische Beschreibung der Aufgabe: 
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Funktionstabelle: 
 
 

Q 2 Q 1 Q 0 Dezimal D 2 D 1 D 0 
1 1 1 7 0 0 0 
0 0 0 0 R R 1 
0 0 1 1 R 1 0 
0 1 0 2 R R 1 
0 1 1 3 1 0 0 
1 0 0 4 R R 1 
1 0 1 5 R 1 0 
1 1 0 6 R R 1 
1 1 1 7 0 0 0 
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Triggerliste: 
 
 
CLK 0 = CLK 
CLK 1 = Q 0 
CLK 2 = Q 1 
  
 
 
 
K-V-Minimierung für die Eingange D0 – D2 : 
 
 
D0: 
 

 

 

 Q0     
1 0 0 1 Q1 
1 0 0 1  

Q2      

 
00 QD =⇒  

 
 
 
 
 
D1 : 
 

 Q0     
R 0 0 R Q1 
R 1 1 R  

Q2      
 
 

11 QD =⇒  
 
 
 
 
D2 : 
 

 Q0     
R 0 1 R Q1 
R R R R  

Q2      
 
 

22 QD =⇒  
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Schaltbild: 
 
 

 
 
 
Pulsdiagramm: 
 
 

 
 
 
 
 
Maximale Einstellzeit des Zähler für Realisierung mit HC7474: 
 
T = Anzahl der Flip-Flops * Signallaufzeit eines Flip-Flops = 3 * 22,5 ns = 67,5 ns 
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Aufgabe 5.2 : 
 
Frequenzteiler 1:6 mit Master-Slave Flip-Flops 
 
 
 
 
Grafische Beschreibung der Aufgabe: 
 
 

Frequenzteiler
1 : 6

CLK
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Pulsdiagramm: 
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Funktionstabelle: 
 
 

Q3 Q2 Q1 Dezimal T3 T2 T1 
1 0 1 5 R 0 1 
1 0 0 4 0 1 1 
1 1 1 7 R 1 1 
0 0 0 0 R 0 1 
0 0 1 1 R 1 1 
0 1 0 2 1 1 1 
1 0 1 5 R 0 1 
0 1 1 3 R R R 
1 1 0 6 R R R 
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Triggerliste: 
 
 
CLK 1 = CLK 
CLK 2 = CLK 
CLK 3 = Q 1 
 
 
 
 
 
 
K-V-Minimierung für die Eingange T1 – T3 : 
 
 
 
T1 = 1 
 
 
 
T2 : 
 

T2:     
 Q1     

R 1 R 1 Q2 
1 0 1 0  

Q3      
 
 

( )212313122 QQQQQQQQT ⊕+=⋅+⋅+=⇒  
 
 
 
T3 : 
 

 Q1     
R R R 1 Q2 
0 R R R  

Q3      
 
 

23 QT =⇒  
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Schaltplan: 
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Maximale Betriebsfrequenz für Realisierung mit HC7474: 
 
T = Anzahl der Flip-Flops * Signallaufzeit eines Flip-Flops = 3 * 22,5 ns = 67,5 ns 
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