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Aufeabe 2.1: 3-stelliger Binarcode

Schaltungsentwurf:

1.) Graphische Beschreibung der Aufgabe

'L a
Schalt-
T b
Code
netz
'L C
2.) Funktionstabelle
Eingénge Ausgang
a b c Dez Y
0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 2 0
0 1 1 3 0
1 0 0 4 1
1 0 1 5 1
1 1 0 6 1
1 1 1 7 R
3.) KV-Minimierung
a
A
r /\ )
0 1 0 R
1 R ) 0 } b

= Y=ab+ac+ch
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4.) Schaltbild

b

Versuchsdurchfiihrung:

Die Schaltung wurde mit Hilfe des Logiksimulators ,,Dsch 1.0 getestet.

Ergebnis:

Wurden am Eingang der Schaltung zwei logische Einsen angelegt, so meldete der Ausgang
ebenfalls eine logische Eins. Mit nur einer logischen Eins am Eingang, meldete der Ausgang
eine logische Null. Wurde am Eingang der Schaltung drei logische Einsen (verbotenes
Codewort) angelegt, so meldete der Ausgang eine logische Eins. Beim Anlegen von drei
logischen Nullen am Eingang (verbotenes Codewort) war am Ausgang eine logische Null zu
erkennen.

Aufgabe 2.2: 7-Segment-Anzeige

Schaltplanentwurf:

1.) Graphische Beschreibung der Aufgabe

LA T a
b
LB Lc
BCD- Schalt- 1 d 7-Segment
Code LC netz %? Anzeige
D Lg
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2.) Funktionstabelle

Eingénge Ausginge
A B C D Dez a b c d e f g
0 0 0 0 0 R R R R R R R
0 0 0 1 1 R R R R R R R
0 0 1 0 2 R R R R R R R
0 0 1 1 3 0 0 0 0 1 1 0
0 1 0 0 4 1 0 0 1 1 0 0
0 1 0 1 5 0 1 0 0 1 0 0
0 1 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 1 7 R R R R R R R
1 0 0 0 8 R R R R R R R
1 0 0 1 9 R R R R R R R

3.) KV-Minimierung

Minimierung fiir den Ausgang a:

A

k
;
mmﬁm

Minimierung fiir den Ausgang b:

/:\

R R |[(R R ,)

T T R—P<RT 0
R =) R 1

cq o R R R

— b=B-(C+D)
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Minimierung fiir den Ausgang d:

,/\
R R R R
0 R R 1
R J R 0
0 R R R
T~

— d=-C+-D

Minimierung fiir den Ausgang e:

R R N\R R
0 R | /R 1
—R—T R 1

1 R R R

= e=—C+D

Minimierung fiir den Ausgang f:

R R R R
R R
<\& R R J/>
1 R R R
= f=-B

Minimierung fiir die Ausginge ¢ und g:
Entfillt, da unter Nutzung der Redundanzen immer Null.
= ¢=0

= g=0
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4.) Schaltbild

C
D —E %Dia

c >
e
D
C {>w_£%e
D
B A > f
g

Versuchsdurchfiihrung:

Die Schaltung wurde mit dem HPS Messkoffer und einer externen 7-Segment Anzeige
aufgebaut. Die Verdrahtung der 7-Segmentanzeige wurde folgendermaB3en durchgefiihrt:

+5V
3/VCC
~C.-p__ 1la 13/b B-(C+D)
10/¢c 8/d
F R 7-Sement- C+-D
~c+D —® anzeige 21t g
I 1/g 9/DPR S 45V
+5V£ 6 /DPL
14 /VCC
+5V
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Der BCD-Code wurde mit Schaltern auf dem HPS Messkoffer realisiert.

Ergebnis:

Die 7-Segmentanzeige zeige eine ,,3° an, wenn die Schalter A und B gedffnet (0) und die
Schalter C und D geschlossen (1) waren. Eine ,,4* wurde angezeigt, bei geéffneten Schaltern
A, C, D und geschlossenen Schalter B. Die Ziffer ,,5° lie} sich durch die Schalterstellungen
A, C offen und B, D geschlossen darstellen. Bei geschlossenen Schaltern B, C und gedffneten
Schaltern A, D war die Zahl ,,6* abzulesen.

Fiir die nichtverwendeten Codeworte des BCD-Code ergibt sich folgende Tabelle:

B c | D Segmente, die leuchten
0 0 0 b,cg

1 0 0 b,f,c, g

0 1 0 a,b,ecg

0 0 1 a,b,drcg

Der Schalter A hat keinen Einfluss auf die Schaltung.

Aufeabe 2.3: Multiplexer

Schaltplanentwurf:

1.) Graphische Beschreibung der Aufgabe

L Sig 1
Schalt-
netz , 7
| o Y=Sig 1L
_'Sig1- Sig 2L
0

X4 X,
0/1 0/1
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2.) Funktionstabelle

Einginge Ausgang
Sig 1 Sig 2 X3 X, Dez Y
0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 2 0
0 0 1 1 3 R
0 1 0 0 4 0
0 1 0 1 5 1
0 1 1 0 6 0
0 1 1 1 7 R
1 0 0 0 8 0
1 0 0 1 9 0
1 0 1 0 10 1
1 0 1 1 11 R
1 1 0 0 12 0
1 1 0 1 13 1
1 1 1 0 14 1
1 1 1 1 15 R
3.) KV-Minimierung:
Sig 1
Ve~ gA N
0 ’/ 1\‘ 0 0
0 1 0 0 )
X2 { <R =R 1 D>} Sig 2
R R 0 0
\ ~ \-/ 7
X1

— Y = Sigl'x; + Sig2'x,

4.) Schaltbild:

X1 —

Sig2 —

Xzf
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Versuchsdurchfiihrung:

Als Signal 1 wurde eine Frequenz von 1kHz und fiir das Signal 2 eine Frequenz von 5 kHz
gewdhlt. Die Steuersignale x; und x, wurden mit einem 4 Bit Schieberegister erzeugt. Der
Ausgang Y der Schaltung wurde an den Oszilloskopeingang Y1, das Signal 1 bzw. das Signal
2 wurde an den Eingang Y2 bzw. Y3 des Oszilloskops gelegt. Damit ergab sich folgender

Messaufbau.

-, Sig1
1kHz

x1
4-Bit- -

—

Schieber
egister
X5

4-Bit-

Schieber
egister

Sig2
L 5KkHzZ

Y4 Y3 Y2 Y1

Oszilloskop
4-Kanal

Ergebnis:

Das Signal 1 wurde an den Ausgang Y weitergeleitet, wenn am Eingang x; eine logische 1
und am Eingang X, eine logische 0 anlag. Der Ausgang Y zeigte das Signal 2 bei x, =logl

und x, =log0. Permanent 0 war der Ausgang, wenn an beiden der Eingédnge x; und X, eine

logische 0 anlag.
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